Les baremes peuvent étre trés Iégérement différenselon les enseignants
Correction de la partie 1

Introduction (1 point)
- définitions des termes : ondes sismiques
- annonce de la problématique : Comment est stditintérieur de la lune ?

Développement :
Analyse des graphiques de propagation des ondeB S e
A/ La lune (3 points/ 0,5 par discontinuité commerée)

On remargue que la vitesse des ondes P et S awgdaerd les premiers kilométres, jusqu’a
environ 50/75 km de profondeur. Cette augmentateritesse se fait en escalier. Les ondes
P passent d'une vitesse de 4,8 a 7,8 km/s, al@rsegondes S passent d’'une vitesse nulle a
une vitesse de 4,5 km/s.

On remargue que la vitesse des ondes varie brigategnl 0 km, puis a 20 km puis enfin a 50
km de profondeur, les vitesses passant pour lessoRdle pres de 5 a plus de 6 km/s a 10 km,
puis de plus de 6 a prés de 7 km/s a 20 km et defiprés de 7 km/s a prés de 8 km/s a 50 km
de profondeur. Pour les ondes S, les vitessesmads@ a 3,5 km/s a 10 km, puis de 3,5 a
pres de 4 km/s a 20 km, et enfin de 4 & 4,5 krb& lam de profondeur.

3 discontinuités possibles et trois enveloppegifites (0 a 10, 10 a 20 et 20 a 50 km)

Puis les vitesses des ondes S et P se stabilespdativement a 4,5 et 7,8 km/s de 50 km a
prés de 300 km de profondeur.

4°™ discontinuité & 300 km avec une enveloppe de BB0&km

A 300 km on observe un brusque ralentissement ditelese des ondes S et P respectivement
adet7,5km/s.

De 300 km a 500 km, la vitesse se stabilise ar4sekm/s.

A 500 km, on observe une brusque accélération mlgssosismiques S et P qui atteignent
alors 4,8 et 8 km/s.

De 500 km a 1000 km, ces vitesses restent staldlgset 8 km/s.

5°Mediscontinuité & 500 km avec une enveloppe de FW&m
A 1000 k, on observe une légére baisse de vitesserntes S.

6°M discontinuité qui n'apparait pas dans le relesgijue en raison de sa grande profodeur
(information tirée a partir du texte : noyau de 8@®de rayon donc noyau de 1438 a 1738
km) = limite manteau/noyau

B/ La terre (1,5 point)

On remarque que dans les premiers km, ce jusq@&m0) les ondes S et P accélére : le
graphique montre également des escaliers. VS plasse peu moins de 4 km/s a 6 km/s
tandis que VP passe de 6,5 a 11 km/s.



Variation brutale de la vitesse des ondes a 30 km

De 700 km a 3000 km, VP et VS augmente réguliérépaur atteindre 14 km/s et 7 km/s.

A 3000 km, on remarque une baisse trés importade/iiesses des ondes P qui passe de 14
km/s a 8 km/s. Quant aux ondes S, la vitesse dist nu

De 3000 a 5000 km, on remarque que VP augmentegasigement pour atteindre 10 km/s.

A 5000 km, la vitesse des ondes P augmente a 14, kandis que la vitesse des ondes S
passe de 0 a prés de 4 km/s. Les VP et VS restie ska 5000 km a 6400 km (11 km/s et 4
km/s).

Comparaison des deux modeles :
Gréace aux variations de vitesses des ondes dgtable terrestre, et connaissant les
discontinuités terrestres :
- MOHO a 30 km séparant le manteau de la cro(tesee et Manteau asthénospérique
de 100 a 700 km avec une partie supérieur = LVZilgu®,5)
- Gutenberg a 3000 km séparant le manteau du neyaehman a 5000 km séparant le
noyau externe liquide (pas d’ondes S dans lesdeg)ide la graine solide (0,5)

en rapport avec la facon dont les vitesses dessaate modifiées au niveau de ces
discontinuités,

on peut alors déterminer I'existence d’enveloppetealiscontinuités a I'intérieur de la lune :
- De 0 a 10/50 km, une premiere enveloppe qui palogie avec la terre correspondrait
a la crodte (0,5 points)

- de 50 km a 1438 km, le manteau au sein duqudistimgue deux discontinuités a 300
km et a 500 km (0,5 points)

- de 1438 km a 1738 km le noyau de la lune (0,5tpdi

S'ils parviennent a déterminer que la zone 300AKs0 correspond a une LVZ et que du
coup, de 0 a 300 km on a une lithosphére : 0,5 painus

Schéma : 2 points

0 &4 10/50 : crolte

de 10/50 a 1438 km : manteau (avec une partieesdedlO a 300km, une LVZ ductile de 300
a 500 et une partie solide de 300 & 1438 km)

de 1438 a 1738 km : noyau

CCL



Correction de la partie 2

Introduction (1 point)
- définitions des termes : supercontinent (Pangée)
- annonce de la problématique : Comment la th@wié/egener (supercontinent) est-
elle validée par les documents?

Développement :

Analyse document 1 :
Présentation : le document présente la carte deseats sud américain et africain il y a 200
Millions d’années d’apres Wegener.

On remarque que les cotes africaines et sud anm@ica s’emboitent » quasiment
parfaitement : les cotes sont alors complémentgitgsoint)

On remarqgue également que les terrains coincidetdmment en ce qui concerne les
cratons. La continuité, de part et d’autre dedadide réunion des continents, de terrains de
méme age (alors qu'’ils sont actuellement trés psgéographiquement les uns des autres),
indique gu’ils ont été réunis dans le passé etgysé sont donc formé dans une zone
géographique commune. Cette correspondance esgument en faveur de I'accolement de
I'Afrique et de ’'Amérique du sud il y a 200 millis d’années(1 point)

On remarque que, non seulement les cratons coimgcigais que en plus, et comme le cite le
texte : « I'exactitude de la reconstitution estteanent probable, mais s'’il I'est pour n lignes,
la probabilité devient une certitude », les auteesains sont en continuité : c’'est le cas des
chaines de montagnes dont les frontieres se renbule part et d’autres des cotes
complémentaires de I'Afrique et de ’Amérique duls{1 point)

(la non correspondance des jeunes terrains petlsjeer par leur formation a la suite de la
dérive des deux continents actuels que sont I'A&igt I’Amérique du Sud).

Analyse du document 2 :

Présentation du document 2 : ce document présetdedlisation de roches appelées tillites,
datées du permien (250 Ma), ainsi que le sens diéa®nt des glaces qui ont données
naissances a ces tillites.

On remarque que les tillites sont situées en Ameériap sud (cote est), au Sud de I'Afrique,
en Inde, et en Australie (Sud Est et Sud Ouest).

Si on réunit les continents en un continent uniges,différentes tillites se regroupent en une
zone géographique unique, qui correspond alorgartee Sud de la Pangée (supercontinent).
Ces mémes roches, de méme age semble étre untaggudameur de I'existence, il y 200 a
250 Ma d’un continent uniquél point)

Le fait d’avoir attribuer aux tillites I'origine detraces anciennes obtenues, non pas par de
simples glaciers, mais par de véritable calotteiglge, semble confirmer la réunion
d’étendues glaciaires si vastes couvrant le suthéteque, une partie de ’Amérique du sud,

de I'Australie et de I'Inde : les tillites de chagoontinent n’ont pas été formé par des glaciers
continentaux indépendants les uns des autres maisp calotte glaciaires tres vaste, ce qui



nécessairement pour étre plausible, nécessiteéore des différents continents
(actuellement éloignés) vers 200 Ma.point)

Le sens d’écoulement permettrait alors de placecdatinents de maniére a obtenir un sens
d’écoulement depuis le centre de la calotte vep&tahérie de la calotte et cela en tous
points.(0,5 point)

Ces arguments (localisation, datation et origiretdites, sens d’écoulement des glaces) sont
donc en faveur de la théorie de Wegener sur «laaddes continents », car ils permettent de
montrer que les continents ont été réunis en uarsaptinent vers 200, 250 Ma, et que ces
continents ont ensuite dérivés, s'éloignant lesdessautreq0,5 points)

Analyse du document 3 :
Le document 3 présente les relevés de flore eawteek fossiles datant de I'ére primaire. On
retrouve des fougeres (Glossopteris) en Amériqusudy en Afrique, en Inde, et en Australie.

Une espece ne pouvant étre répartie de part erel’de continents séparés, cette espéce de
fougere occupait ainsi un espace continental uniguiecontraint ainsi a rapprocher les aires
de répartition fossiles constatées actuellemestl:le rapprochement des continents permet
alors de constituer une ere de répartition unique fa fougere Glossopterid. point)

Il en va de méme pour Cynognathus qui vivait en Agué du sud et en Afrique ou
Lystrosaurus qui vivait en Antarctique, Afriquelrtie. Formes fossiles continentales, elles
occupaient un espace qui pour le délimiter, néteksiréunion des continents il y a 250 Ma.
La répartition des fossiles de part et d'autresadesinents est un argument en faveur de la
réunion en un super continent ou Pangée des catdiaetuels(1 point)

(Cela va dans le sens de la théorie de Wegeneondaragine mal comment deux especes
puissent étre apparues sur trois continents diftéréloignés et présenté le méme degré
d’évolution. On peut également évoqué la difficatec laquelle des représentants d’'une
méme espéce puissent avoir vécu a des latitudiiffésentes, sachant que les climats sont
répartis latitudinalement et que les especes negpe@tre acclimatés a tous les types de
climats)

Conclusion (1 point)

Rappel des conclusions et réponse a la probléngatigomplémentarité des cotes,
complémentarité des terrains de méme age, comptarnitérde types de terrains (tillites),
complémentarité des aires de répartition d’espisssies en faveur d’une théorie sur
I'existence d’'un supercontinent et d’'une « dédes continents ».



